
РАСЧЕТНО-ГРАФИЧЕСКАЯ РАБОТА № 3 

 «ПРЕДЕЛ ФУНКЦИИ. ДИФФЕРЕНЦИРОВАНИЕ ФУНКЦИЙ» 
 

Вычислить предел заданных функций. 
 

Вариант № 1 

1. 
2

20

1
lim

2 1x

x

x x



 
. 

2. 
2

1

2 1
lim

3 3x

x x

x

 


. 

3. 
2

2

5 6
lim

8 15x

x x

x x

 

 
. 

Вариант № 2 

1. 
2

22

1
lim

2 1x

x

x x



 
. 

2. 
2

1

2 4
lim

3 3x

x x

x

 


. 

3. 
3

4 2

3 2
lim

8 16x

x x

x x

 

 
. 

Вариант № 3 

1. 
2

24

1
lim

2 1x

x

x x



 
. 

2. 
2

21

2 4
lim
x

x x

x x

 


. 

3. 
2

2
lim

4x

x

x




. 

Вариант № 4 

1. 
2

25

1
lim

2 1x

x

x x



 
. 

2. 
2

21

2 1
lim
x

x x

x x

 


. 

3. 
3

3 6
lim

8x

x

x




. 

Вариант № 5 

1. 
3

2 7
lim

8x

x

x




. 

2. 
2

20

2
lim
x

x x

x x




. 

3. 
3

3

3
lim

1x

x

x 
. 

Вариант № 6 

1. 
4

8 7
lim

8x

x

x




. 

2. 
2

21

2
lim
x

x x

x x

 


. 

3. 
29

lim
3 3x

x

x




. 

Вариант № 7 

1. 
5

2 7
lim

8x

x

x




. 

2. 
3

4 21

3 2
lim

8 16x

x x

x x

 

 
. 

3. 
2

1
lim
x

x

x x




. 

Вариант № 8 

1. 
7

2 7
lim

8x

x

x




. 

2. 
2

21

2
lim

4 4x

x x

x x



 
. 

3. 
2

3 3
lim

9x

x

x




. 

Вариант № 9 

1. 
2

23

7
lim

8x

x x

x

 


. 

2. 
2

21

5 6
lim

8 15x

x x

x x

 

 
. 

3. 
3 1

lim
1x

x

x




. 

Вариант № 10 

1. 
22

6 3
lim
x

x

x x




. 

2. 
2

2

4
lim

2x

x

x




. 

3. 
2

lim
1x

x x

x




. 

Вариант № 11 

1. 
2

22

7
lim

8x

x x

x

 


. 

2. 
tg

lim
sin 2x

x

x
. 

3. 
22 4

lim
2x

x

x




. 

Вариант № 12 

1. 
2

21

7
lim

8x

x x

x

 


. 

2. 
/ 4

sin cos
lim

cos 2x

x x

x


. 

3. 
6

lim
3x

x x

x x




. 

Вариант № 13 

1. 
23

6 3
lim
x

x

x x




. 

2. 
0

lim
1 3 1x

x

x  
. 

3. 
3

3 2

5 3 2
lim

2 8 1x

x x

x x

 

 
. 

Вариант № 14 

1. 
2

24

7
lim

8x

x x

x

 


. 

2. 
3

1

1
lim

1x

x

x




. 

3. 
38

lim
x

x

x


 

Вариант № 15 

1. 
24

6 3
lim
x

x

x x




. 

2. 
2

1
lim

1x

x x

x




. 

3. 
2 3

2 3

5
lim

8x

x x

x x




. 



Вариант № 16 

1. 
25

6 3
lim
x

x

x x




. 

2. 
0

1 1
lim
x

x x

x

  
. 

3. 
6

lim
3x

x x

x


. 

Вариант № 17 

1. 
3

23

1
lim

2 1x

x

x




. 

2. 
1 tg 1 tg

lim
sin 2x

x x

x

  
. 

3. 
2

3

9
lim

3x

x

x


. 

Вариант № 18 

1. 
3

22

1
lim

2 1x

x

x




. 

2. 
32

3 6
lim

8x

x

x




. 

3. 
3

2 3

5 3
lim

2 8x

x x

x x




. 

Вариант № 19 

1. 
3

21

1
lim

2 1x

x

x




. 

2. 
2

31

2
lim

1x

x x

x

 


. 

3. 
3 4

4 2

3
lim

8x

x x

x x




. 

Вариант № 20 

1. 
3

20

1
lim

2 1x

x

x




. 

2. 
2

3

9
lim

3 3x

x

x




. 

3. 
3

2 3

5
lim

8x

x x

x x




. 

Вариант № 21 

1. 
3

23

3
lim

1x

x x

x




. 

2. 
2

4

16
lim

4 4x

x

x




. 

3. 
4

4

2 6
lim

3x

x

x


. 

Вариант № 22 

1. 
3

22

3
lim

1x

x x

x




. 

2. 
2

5

25
lim

5 5x

x

x




. 

3. 
3 2

3

1
lim

3x

x

x


. 

Вариант № 23 

1. 
3

24

3
lim

1x

x x

x




. 

2. 
33

3 9
lim

27x

x

x




. 

3. 
3 2

3
lim

9x

x x

x




. 

Вариант № 24 

1. 
3

25

3
lim

1x

x x

x




. 

2. 
0

1 3 1
lim
x

x

x

 
. 

3. 
2

2

2
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4x

x x

x




. 

Вариант № 25 

1. 
2

20

1
lim

1x

x x

x x

 

 
. 

2. 
21

1
lim
x

x

x x




. 

3. 
3

3 2

2 3
lim

2 7x

x x

x x




. 

Вариант № 26 

1. 
2

21

1
lim

1x

x x

x x

 

 
. 

2. 
22

2
lim

4x

x

x




. 

3. 
4

5 4

2
lim

4x

x

x x 
. 

Вариант № 27 

1. 
2

22

1
lim

1x

x x

x x

 

 
. 

2. 
/ 4

cos2
lim

sin cosx

x

x x 
. 

3. 
3 4

3

3
lim

2 8x

x x

x x




. 

Вариант № 28 

1. 
2

23

1
lim

1x

x x

x x

 

 
. 

2. 
sin 2

lim
tgx

x

x
. 

3. 
xx

x

x  5

52
lim . 

Вариант № 29 

1. 
2

21

2 1
lim

3 1x

x x

x x

 

 
. 

2. 
sin 2

lim
1 tg 1 tgx

x

x x   
. 

3. 
2

5

9
lim

3x

x

x


. 

Вариант № 30 

1. 
2

22

2 1
lim

3 1x

x x

x x

 

 
. 

2. 
23

3 3
lim

9x

x

x




. 

3. 
3 4

5 6 4 5

2
lim

4x

x

x x 
. 

 

 

 

 

 

 

 



Найти производные следующих функций: 

 
Вариант № 1 

1. 32 1 xxy  . 

2. 
2

4 sin 3
=

e x

x
y . 

3. 3)25(  xy . 

Вариант № 2 

1. 32 1 xxy  . 

2. 
2

1
=

tg 2
y

x
. 

3. )523ln( 2  xxy . 

Вариант № 3 

1.  
54

2 3




x

x
y . 

2. 2 3= 3e tg 5xy x . 

3. xxy 2 arccos5 sin  . 

Вариант № 4 

1. 
24 x

x
y


 . 

2. xxy 2cos3sin 32  . 

3.  342  xy . 

Вариант № 5 

1. 
54

2 3




x

x
y . 

2. –2= 3e tg 5xy x . 

3. 
x

x
y

2 arccos

5sin
 . 

Вариант № 6 

1. 
5

1
322

3 


x
xy . 

2. –arctg 3= e xy . 

3.  35cosln  xy . 

Вариант № 7 

1. 3

1

21

x

x
y




 . 

2. 21
= tg 3 + ln sin 2

2
y x x . 

3. xxy 5arcsin2 . 

Вариант № 8 

1.
3 45 133  xxy . 

2.  = arctg 2 + 3y x . 

3. –3= e cos 5xy x . 

Вариант № 9 

1. 5
2 1

5
x

xxy  . 

2. xxy 2arcsin1 2  . 

3.  52ln3  xy . 

Вариант № 10 

1. 225   xxy . 

2.
2

5
=

tg 3
y

x
. 

3.  32ln3  xy . 

Вариант № 11 

1. 
5

2
342

3 


x
xy . 

2.  
2

–sin 2= e +1xy . 

3. 
35

1
2 




x

x
y . 

Вариант № 12 

1. 3
2 1

325
x

xxy  . 

2. 
 321

5  sin

x

x
y


 . 

3. –2= e cos 5xy x . 

Вариант № 13 

1. 
3

1
325




x
xy . 

2. –sin 3= e xy . 

3.  xy 2arccosln . 

Вариант № 14 

1. xxy  . 

2. 
x

x
y

2cos2

sin
 . 

3.  21ln xxy  . 

Вариант № 15 

1.   3= +1 e xy x . 

2. xxy cosln2cos2  . 

3. 
x

x
у

2sin

2cos
 . 

 

Вариант № 16 

1. 
3

2

31 x

x
y


 . 

2. –5 2= e cos 3xy x . 

3. = sin 3 arctg 2y x x . 

 

Вариант № 17 

1. xxy 3sin325 2 . 

2. arctg 3= e xy . 

3. 
13

53
4 




xx

x
y . 

 

Вариант № 18 

1. 3

2
123

1

2



 x

x
y . 

2. –2= e cos 3xy x . 

3. 32  xy . 

Вариант № 19 

1. 
3 12

1
352




x
xy . 

2. 
x

xy
2cos

1
5sin

3

1 3  . 

3. 
–2

3

e
=

– 5

x

y
x x

. 

Вариант № 20 

1. 4 212 xy  . 

2. 
2tg 3

sin 5

x
y =

x
. 

3. –2= e cos 3xy x . 

Вариант № 21 

1. 3 2 322  xxy . 

2.  xxy x 33 22  
. 

3. 
2

arctg 3
=

1+

x
y

x
. 

Вариант № 22 Вариант № 23 Вариант № 24 



1. 33 1 xxy  . 

2. 
–2

sin 5
=

e x

x
y . 

3.  = arctg 3 –1y x . 

1. 
3

1
533

2

3




x
xy . 

2. 
3–sin 2= e xy . 

3.  = ln arctg 5y x . 

1. 23 1 xxy   . 

2. 
5

tg3 
=

e x

x
y . 

3. 2= arctg 3y x . 

Вариант № 25 

1. 3 25 2 хxy  
. 

2. 
2

=
tg 2

y
x

. 

3.  32ln  xy . 

Вариант № 26 

1. 553   xxy . 

2.  25arccos  xy . 

3. 

21

53 33
2









 x

x
xy . 

Вариант № 27 

1. 4 25 3  xxy . 

2. 
2

=
tg 3

y
x

. 

3. –3= sin 2 e xy x . 

Вариант № 28 

1. 32 523  xxy . 

2. 
2

sin 5
=

e – 5x

x
y . 

3. xxy 5cos3 . 

Вариант № 29 

1. xxy 2cos323 33  . 

2. )ln(arcsin2xy  . 

3. 
23

52
4

3






xx

xx
у .  

Вариант № 30 

1. 
4

3

– 5
=

e x

x x
y . 

2. 3 32 xy  . 

3. 

4/3

2 2
4

38













x
xxy . 

 


